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Civata Baglari

Alaska Havayollar bu tip
ucaklarinda gevsek
malzemeler tespit etti

9 Ocak 2024

ABD'de Alaska Havayollari'nin 1282 sefer sayili ugusunu yapan Boeing 737 Max
9 tipi ugagin havadayken gévdesinden parca kopmasi sonrasi baslatilan
incelemeler derinlesiyor.

United Havayollari, filosundaki Max 9 tipi ugaklarin bazi civatalarin gevsediginin
tespit edildigini duyurdu.

Sirket, kapi tapalarindaki "kurulum sorunlar” iyilestirilene kadar bu ugaklarin
yerde tutulacagini duyurdu.

Cuma giinli meydana gelen clayda, bazi hava yollar tarafindan ek acil gikis kapisi
olarak kullanilan ancak Alaska Havayollar'nin kullanim digi biraktigi kapy, yaklagik
5 bin metre yiikseklikte koparak yerlesim yeri yakinlarinda diismisti.
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Durdurma tamponlarn

Durdurma takimi

Cam

Kapinin dikey ve disari
dodru aglmasini
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Kazanimlar

v" Civata Hakkinda Genel Bilgiler

v Vidalarin Ozellikleri ve Simflandirilmast

v’ Vida Acma Yontemleri ve Civatanin Uretim Prosesleri
v" Civata-Somun Baglantilarinin Hesap Yontemi

v Ongerilmeli Civatalarin Hesap Yontemi

v Civata ve Somun Tasarim ilkeleri ve Ornekleri
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- Bir makinenin tasariminda civatalarin hesaplanmasi ve se¢im islemi tasarimin en son
asamas1 olarak bakilabilir.

- Tasarimin genel basaris1 veya basarisiz olusu kullanilacak baglanti elemanlarmin uygun
secilmesine de baghdir.

- Giinlimiizde iireticiler tarafindan binlerce farkli baglama elemani gesidi iiretilmekte ve
bunlarin milyarlarcasi hava tasitlari, otomobiller ve diger makinelerin montajinda
kullanilmaktadar.

- Ornegin ; Boeing 747 de yaklasik 2,5 milyon baglama elemani kullanilmaktadir
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CIVATALARIN AVANTAJLARI

Defalarca sokiiliip, takilabilirler.

» Tamamen standartlasms olduklarnindan temini

cok kolaydir.

; Fs I_
Imalat1 kolay ve ucuzdur. = r
Degistirilmesi cok kolaydir. - |
Oldukca giivenilir bir baglant: saglar. |Fe

CIVATALARIN DEZAVANTAJLARI

Geometri dolayisi ile gerilme yigilmasi olusur.
Coziilmesi onlenebilir ancak gevsemesi onlenemez.

Son ciimleyi tartisabilir miyiz?
Gevsemeyi 6nleyebilecek bir 6nlem disiiniilemez mi?
Dersin sonunda ...
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Havsa Bash Civatalar

ISO 10642 7&@, IS0 2010
IS0 2009 @ DIN 924

DIN 925 IS0 7047

DIN 7969

ISO 7046
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Ozel Civatalar

(% ‘:ﬂg ISO 8677 %E DIN 404

1S0 10644

_ (E DIN 607
‘ DIN 6900-2

N ——— DINGO5

DIN 608

DIN 604
DIN 6900-4

Prof.Dr. Ali ORAL- Makine Miihendisligi Konstriiksiyon ve Imalat Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Balikesir Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii - Makine Elemanlari - |
Civata Baglantilan

Talasgh imalat ile vida agma
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PAFTA KOLU

KILAVUZ KOLU
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imalat Yontemleri
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imalat Yontemleri
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Civatalarin Siniflandiriimasi

Civata Tird Gdorevi

Baglama Civatasi Makine Pargalarinin ¢ozllebilir sekilde baglanmasi (MONTAJ.PPT
Hareket Civatasi Donme hareketini 6telemeye cevirme (KRAMAYER)

Ayar Civatasl Mesafelerin, bosluklarin ayarlanip, tespit edilmesi (AYAR CIVATASI)
Kapama Civatasi Deliklerin kapatilmasi, sizdirmazlik saglanmasi, tapa gorevi (KORTAPA)
Olcl Civatasi Donme hareketinin ylksek hassasiyetle 6telemeye cevrilmesi (MIKROM)
Gergi Civatas! Eksen yoninde gergi kuvveti olusturma (GERGI CIVATASI)
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Civata Baglantilarinin
Elemanlar
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Hareket Vidasi
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Hareket Vidasi
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Vidalar
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Olgl sistemlerine

Dis Profillerine

Helis yénline goére

Kullanim

Ag1z sayisina goére

gore gore amacina gore
1. Metrik 1.Uggen \:.'ldalar 1.Sag vidalar 1. Metal vidalari 1. Tek agizli vidalar
2. Whitworth 2 Trapez vidalay 2. Sol vidalar 2. Sac vidalar 2. Gok agizh vidalar

3 Testere vidalar
4 Yuvarlak vidalar
5.Kare vidalar

3. Agag vidalan
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Whitworth Thread Form

60° 55
r

a) Metrik b) Whitworth
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Vida profilleri

o b ¢l i o "

a) Metrik b) Metrik-ince  c) Whitworth d) Trapez e) Testere f) Yuvarlak
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Helis Yon(i

Sag-Sol Vida
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Agiz Sayilar
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Metrik Vida
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Anma gap! d =D
Vida acimi P
Cwvata dig yOksekligi hy =06134- P
Somun dig yiksekiigi Hy =05413- P
Yuvartakdik R =01443-P
BAIOM cap: oh = Dp=d—0,6495- P
Civata disdibi capt & ds =d— 1,269 - P
Samun dig dibi cap: = Oy =d—1,0825 - P
Matkap capt & =d—pF
Profil agisi 60° 2
Gerelim kesiti A X ( da + dy ) -
s
4 £ «=2,5-3
T T
{
Lidad
Vica Civata igin
W""'d . tornatama capi ¥ | Amgen
ona | 0=
M 1 0,25 0,84 0,69 0,73 0,15 0,14 0.04 0,46 0,76 11 1.2 -
M 12 | 026 1,04 0,89 0,93 0,16 0,14 0,04 0,73 0,95 1.3 14| —
M 16 | 035 1.38 117 1.22 0,22 0,19 0,056 1,27 1.3 1.7 1.8 3.2
M.2 0.4 1.74 1.51 1,57 0,25 0,22 0,06 2,07 1.6 2,2 2.4 4
M 25 | 0,45 21 1,96 2,01 0,28 0,24 0,07 3,39 21 2,7 2,9 ]
M 3 0,5 2,68 2,39 2,46 031 0,27 0.07 5,03 25 32 3.4 5.5
M 4 0,7 3,55 3.14 3,24 0,43 0,38 0,10 8,78 33 4,3 45 7
M 5 0.8 4,48 4,02 4,13 0,49 0.43 0,12 14,2 4,2 53 5,5
M 6 1 5,356 4,77 4,92 0,61 0,54 0,14 20,1 5.0 6.4 6,6 10
M 8 1.26 7.19.| 6,47 6,85 0,77 0,68 0,18 36,6 6.8 8,4 9 13
M 10 1.5 9,03 8,16 8,38 0,82 0,81 0,22 68,0 8,5 10,6 1 16
M 12 1,75 | 10,86 9,85 | 10,11 1,07 0.95 0,25 84,3 10,2 13 13,6 18
M 16 2 14,70 | 13,65 | 13,84 1.23 1,08 0.29 167 14 17 17.5 24
M 20 2,5 18,38 | 16,93 | 17.29 1.53 1,35 0.36 245 17.5 2 22 30
M 24 3 22,06 | 20,32 | 20,75 1,84 1,62 0,43 353 21 25 26 36
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13T e rea ) } i i
araeatibctio i g iR R i
vida gésterimi | BOIOm Digditi 2 Vida gdsterimi | BOIOm i o Vida gosterimi | Boiim Digdlibi @
T Civata | Somun °"§" Civa | Somun ) Civata | Somun
G2=Dz| & D, P 62=D2 | ¢ | D, @ l@a=Dz| o 2
M2 x02| 1,8 | 1,76 | 1,78 | M10x1 935 | 877 | 892 | M30x15 | 29,03 | 28,16 | 28,38
M25x0,25 234 | 219 | 2,23 | MI12x1 11,35 | 10,77 | 10,92 | M30x2 28,71 | 27,55 | 27,84
M3 %035 277 | 257 | 2,62 | M12x1,25| 11,19 | 10,47 | 10,65 | M36x1,6 | 35,03 | 34,16 | 34,38
Ma %05 | 368 | 3,39 | 346 | M16x1 15,35 | 14,77 | 14,92 | M36x2 34,70 | 33,55 | 33,84
M5 x05 | 468 | 439 | 446 | M16x15 | 1503 | 14,16 | 14,38 | M42x1,56 | 41,03 | 40,16 | 40,38
M6 =075 551 | 508 | 519 | M20x1 19,35 | 18,77 | 18,92 | M42x2 | 40,70 | 39,55 | 39,84
M8 x075| 751 | 7,08 | 7,19 | M20x15 | 19,03 | 18,16 | 18,38 | M48x 1,5 | 47,03 | 46,16 | 46,38
M8 x1 735 | 6,77 | 692 | M2ax15 | 23,03 | 22,16 | 22,38 | M48x2 46,70 | 45,55 | 45,84
M10 x0,75| 951 | 9,08 | 9,19 | M24x2 22,70 | 21,55 | 21,84 | MS6x1,5 | 55,03 | 54,16 | 54,38

ince vidalara hassas vidalar da denir.
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Whitworth Vidalar

o
-
4 Somun
A < r
- B e ——
{ R\\ s —_— l
= ‘5"1'5 \ Clvat?\

Ulkemizde daha ¢ok boru baglantilari icin kullanilmaktadir.
Et kalinhig diisiik olan bir boruya metrik dis agmak istersek boru delinebilir.
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Dig cap
ZEZ Somun D ¢
Digibh cap dh = Dy = d—128:-P
3 & s " -de—2 1

T s T d2 = Dz = d— 0,640 - P

| =l = Parmakiak gis sayisi z
t‘ ? 75 f‘._,‘ Adim P = 25.4zmm

O ) i Dis yUhksakigi = 3 )
EEN - B | e BrEa T
k 2N Civata z
Profil agis: 550
Civata ve somun icin mm olarak SigOler Clvats Ve sammin icle mem ol Dol
Vida Baiom vida Bolom
Parmak Dy Dy Dsg dibi
Do Lo Lol e Lol i u;,..y:“ym::mg Dk::: gosterimi o Digdibi @ oawesi @ | gig sayrs: | deninkgi kesiti

= a-D |d,=D, a,_ﬂD 8 G =ty [ e L deD |9y =Dy |d;=D z

Ja ~ 6.35 4,72 5,54 20 0.81 17.5 1/ 31,76 , 27,10 7

“he" 784 | 613 | 7.03 8 0,90 29,5 1% 38,10 | 32,68 ]

e~ 9,53 7.49 8,51 16 1.02 441 1%~ 44 .45 | 37.85 5

iy~ 12,70 9,99 [ 11,35 12 1,36 78.4 r Sl 50,80 | 43,57 a'h

%a" 15,88 | 12,92 | 14,40 1 1.48 1 2 57.15 | 49,02 4

¥a~ 19,06 | 15,80 | 17.42 10 1.63 196 2! 63,50 | 55,37 4

s 22,23 | 18,81 | 20,42 9 1,81 272 3 76,20 | 66,91 3'h

L 25.40 | 21.34 | 23,37 L 2,03 3GR 3! 88,90 | 78.89 3
ST T B i [T T TR e T 3 Bonoe

Boru vidasi DIN 1SO 228
ig ve dig silindirik diglide sk degiivida sizdirmaz
degil

vidas: DIN 2989

e
2 Kovan (mangon, Rakor)

Dig vida A jolerans siniti veya B 1olerans sinily ile
imal el 2.B. G1'% A.

liigik guziem (6lgo daxkemi)
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Trapez vida

%ﬂun 30° Simetrik trapez seklindedir.
..,_:-| TR 40 X10 seklinde gosterilir.

\ 4
\ . _

d=CAP

o
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Yuvarlak Vida

Hareket kolayligi istenen yerlerde kullanilir. _
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Testere vida

Asimetrik trapezdir. Tek yonlu kuvvet iletiminde kullantlir.

Somu

7%
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ViDA BOYUTLARI

Civata basi
Somun
—t—
Hatve
v
- i ft
HEE "
g ﬁ é. | R T R N pp— o ———— — ——— - — - R —— .
=|3| =
[afi Is] =
Yuvarlatma
Dis agilmis boy
" Civata boyu N

d3= Dis dibi cap h=dis yiksekligi

d2= Ortalama gap h=0,86603 p (metrik vida)

d =Dis Usti gapi h=0,64033 p (whitworth vida)

Prof.Dr. Ali ORAL- Makine Miihendisligi Konstriiksiyon ve Imalat Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Balikesir Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii - Makine Elemanlari - |
Civata Baglantilan

CIVATA MALZEMELERI

Civata yapiminda kullanilan malzemeler standart siniflara ayrilmistir. Bu siniflar asagidaki
gibi iki sayi ile ifade edilir.
Civata mukavemet siniflari:

36 46 48 56 58 66 6.8 69 88 109 129 149

ox = 100 =5 = 500 N/mm?

5.6 Kopma Mukavemeti:

/ \ i OAk _ 6. Ok _ 2
ox O Akma Mukavemeti: 6 = 10_0— Tak =g = 300 N/mm
100 —10 o

9K Akma mukavemeti:  5*6*10=300 N/mm?

Somun mukavemet siniflari:
Bu baglantida en iyi kuvvet iletebilme; civata mukavemet sinifinin

4 5 6 8 10 12 14 . . - .
Ilk sayisi ile somun sayisi ayni oldugunda saglanir.
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Yiiksek sicakliga dayanikl civatalarin yapildigi malzemeler

o, 20 | 0 200 | O aor
35 28 22 15

Ck35 28 22 15
Cc4a5 36 29 19
Cka5 36 29, 19
24CrMo4 42 42 31
24CrMoV55 55 50 41

21CrMoV511 55 52
Korozyona maruz celik civata ve somunlar uygun bir koruyucu kaplama tabakasiyla
kaplanarak korunurlar. En ¢ok kullanilan koruyucu kaplamalar ;

Kaplama Malzemesi

Bakir 4-8

Piring 2-4

Nikel 4-8

Cinko 6-8

Kalay 8-12
Kadmiyum 6-8
Siyahlatilmis (yag yakilarak 1-2

siyahlastinlabilir)
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Civata Baglanti Sekilleri

a) Baglanacak parcalara boydan boya civatanin rahat gegecegi bir delik agilir ve delige takilan civata somun
ile sikilir,

b) Birinci parcaya genig delik, ikinci parcaya vida acilip, civata ikinci pargaya vidalanir.

c) Birinci parcaya delik, ikinci parcaya vida acilip; saplama denilen iki ucuna vida agilmis, ortasi vidasiz pim,
ozel anahtarla ikinci parganin vidali yuvasina, pimin vidasinin bittigi noktaya kadar takilarak sikilir ve

ardindan saplamanin diger ucuna somun takilir ve sikilir.
W)

= mm HE

"N

A: Faturasiz bajlanti B: Faturali baglant:

S
7\\\‘h

f/I/A‘”I

AN

c)

e
=
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Civata Baglantilarinda
Kuvvet-Moment Hesaplari

Baglantidaki
gergi

' Civatadaki gerilme

Prof.Dr. Ali ORAL- Makine Miihendislii Konstriiksiyon ve Imalat Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Balikesir Universitesi Makine Miihendisligi B&liimii - Makine Elemanlari - |
Civata Baglantilari

Civata Baglantilarinda Kuvvet-Moment Hesaplari
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TORQUE:

ITS THE LAW
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Seyir halindeyken firlayan kamyon lastigi can aldi

Balikesir'in Edremit ilgesinde seyir halindeyken kamyondan firlayan lastik karsi yonden gelen iki
araca ¢arpti. Kazada 1 kisi oldii. 5 kisi yaralandi.
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o oM A0 Vo [ B v 1 g | largl] 0 LN e
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T3 ANAHABER
YOLDAKI'KADINA'TEKERLEK'CARPT!
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Kare Vidada Kuvvetler (Strtinmesiz Hal) My=Fg.d, /2
My=F.tga .d,/2
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Vidanin a¢ilimi egik bir diizlem teskil
ettiginden, hesapta basitlik saglamak
amaci ile somunun sikilmasi, bir
yiikiin egik diizlem tizerinde
kaldirildig: farz edilen bir yiiktiir. Kare
profilli vidanin kullanildig: bir
baglantida bu kuvvetlerin durumu
gosterilmisgtir.
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Yiikiin kaldirilmasi
(stirtiinmesiz durum)
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Sartinmeli hal (Civatanin sikilmasi)

o

F.=F.tg(a+p)
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Kare Vidada Kuvvetler (Civatanin sokilmesi)

F,=Ftg(a-p)

Sékme kuvvetinin yoni yine + olarak alinsin. F,=Ftg(a-p)

Civatanin séktlmesi igin F¢ kuvvetinin (-) gcikmasi gerekir.

22,5 (metrik civatalar igin). Celik malzemeler arasindaki yaklasik stirtiinme katsayisi 1 =0,1 ‘dir.
Buna karsin stirtiinme agisi p=6 derecedir. Bu degerlere gore F¢ (- ) olur.
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p > aigin Fg (-) olup, baglanti OTOBLOKAILI ‘dir.
a > picin F¢ (+) olup, baglantinin sékilmemesi igin ek kuvvete ihtiyag vardir . Baglanti OTOBLOKAISIZ ‘dir.
Baglanti civatalarinin OTOBLOKAILI olmasi saglanmalidir.

Denge halini tekrar ele alirsak;

Egim agisi, sirtinme agisina esit ise

mg-sina = F
Sistem dengededir.

Fs = uFy
Fy =mg-cosa Klglk ise sistem yukariya dogru akar
; Bunun igin p >a olmalidir (mimkiin mii?)
714 sina =7g/-cas au
_ sina “
= cosa ™ =

tanp = tana ) p=a
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Yukaridaki bagmtilar tepe agilari=0 olan kare dis sekline sahip vidalar i¢indir. Uggen profile sahip vidalarda
civata (sikma) kuvveti dis yiizeyine dik degildir...

Kare vida profilinde dis ylzeyinde surtinme kuvveti

F
F .

SRS

i ! ~ " '

| | o[> Uggen vida profilinde siirtinme kuvveti Fg = F, [

: : Uggen dis ' F 2

Kare dis | | n = W Uggen vida yiizeylerinde olugan normal kuvvet
i
' 2
Siirtiinme kuvveti yiizeye etki eden normal kuvvet dikkate alimarak hesaplanir. F; = K n H
1-;=F'u—} s - ywmp F, = Fu olur
cos cos s
2 2

.

H- H
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Bu sonuca gore, kare profiller icin hesaplanan bagintilarda f{  yerine p' ve

P yerine pjr konularak
Uggen vidalar icin sokme ve sikma kuvvetleri elde edilir.
F¢=F.tg(a £p')
Pratikte p = p‘r olarak alinabilir.

Uggen profile sahip vida disleri arasinda olusan siirtiinme kuvveti daha biyiktiir. Bu nedenle bu tir vidalar dékmek
ve stkmak daha zordur. Bu vida profilinin OTOBLOKAI 6zelligi digerlerinden daha iyidir.

Kare ve trapez vidalar hareket iletiminde kullanilir.
Prof.Dr. Ali ORAL- Makine Mithendisligi Konstriiksiyon ve imalat Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Balikesir Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii - Makine Elemanlari - |
Civata Baglantilan

agizh vida

4
Tek agizh vidalarda helis agist a = arctg o

z.p
Cok agizli vidalarda helis agist @ = aTCtQﬁ

Agiz sayisi artarsa, helis agisi artar, helis agisinin bliylimesi civatayi blokajsiz hale getirir.
p? = pl

Bes agizl vida
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|
o ==
*100N ‘100N

Tork = Kuvvet x Mesafe

pre—

. Civata altindaki strtinme

WW, Diglerdeki strttinme

. Civataya uygulanan asil tork
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d, ;
M = F?'tg(a'i'f))

d, i
Mg =F?tg(d—,0)

Baglantilariyla ifade edilir.
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Somun Alt1 Stirtlinmesi
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Civata Baglantilan

Boylelikle toplam sitkma momenti

M =F_d—22 tg(a+p')+ rs.p.s_

Gevsetmede gerekli moment:

M, =F d—22 tg(a+p')—rs.us_

Bu esitlikteki civata kuvveti F, 6n gerilmeli civatalarda 6n gerilme kuvveti olup F, olarak gosterilir.
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On gerilmeli Civata Baglari
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On Gerilme Kuvveti

On gerilmeli civata baglantilarinda, somunun sikilmast ile civata ekseni
dogrultusunda civatay1 ¢ekmeye calisan bir kuvvet olusur. Bu kuvvete sikma
(6n gerilme) kuvveti denir. Bu kuvvet civata-somun disleri lizerinden iletilir.
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On gerilmeli Civata Baglari

o -
# ™ <] - < ¥
9D — ¥ !
I i | ]i
i . = i§
Silindir kapagi | - | e
civata hadlantisi ¥ < Y <
|
| :
. i Fal !
! | i ' !
i |
oD i g I P
i j Fs
Fig
(a) (b) (©)
Baglanti montaja hazir Cvata 6n gerilme ile sikilms Baglantiya isletme kuvveti uygulanms
(somun elle sikilmis) (Pargalar kisalmus, civata uzamistir) (Pargalar geriye dogru esnemis,
civata daha fazla uzamus)
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ON GERILMELI CIVATA BAGLANTISINDA ONGERILME UGGENI

B )
Fs On gerilme tcgenlerinde
Fy
tga = E = C. Civata rijitligi
Fo
P B tgB =—=1¢, Parca rijitligi
Al
0 -
AL, AL ;; Al
- >
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ISLETME KUVVETI UYGULANIRKEN CIVATA BAGLANTISINDA
ONGERILME UCGENI

aTE
A

rmwmw e

Compression

Linear deformation
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ISLETME KUVVETI UYGULANIRKEN CIVATA BAGLANTISINDA
ONGERILME UCGENI

F 4
Fi: On gerilme kuvveti
Finaks [ Fis: Isletme kuvveti
1 Fz: Isletme kuvvetinden dolayi civataya etkiyen ek kuvvet
Fs 13 - Fo: Isletme kuvvetinden dolay: pargalara etkiyen ek kuvvet
.| F Fi: lsetme sirasinda pargalarda geri kalan on gerilme kuvveti
L Feuar: Isletmede civataya etkiyen en biiyiik kuvvet
Fs Yy ¥ Al : Civatada uzama miktari
Al ,: Pargalarda kisalma miktar:
& B
0 -
) Al - E Al ) Al
Alp=Af)p i
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ISLETME KUVVETI TiTRESIMLI OLDUGUNDA ONGERILME
UCGENI VE GERILME GENLIGI

F 4
=
Lh"
Fmaks [ 7 Y
- '\'m _I'-I:
Fs h 4
4 =
53
-]
° Ll-l
Fs Ll-. y Y
6
/4 ,
0 >
A, | A, Al
Ale=Af) P
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F 4

- C, =tgo=—5 =2
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Al = Al oldugundan

5 = B+ Fp = C.AlL+ CpAl, = Al' (C.+Cp)

Funaks 'Y [
5 o | E __ac _ G
| & Fi; Al (Cc + Cp) Cc+ Gy
3%

k] v v 1
F5 1'-'; = FL; ER

. w P ; 1+ C.

S PR -0 A Civataya etkiyen maksimum kuvvet;
Ale=8lp - F._. =F, +F, olur.
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Sonuclarmm irdelenmesi:
Farkl mjitliklere sahip civatalarin kullanilmasi halinde civataya etkiyen kuvvetlerin

nasil degistigini asagida ¢izilen kuvvet deformasvon diyagramlarinda gosterilmistir.

Civata Baglantilan

Fy o
F T 3
maks y
L: u:, o Fmaks 7 - =g
Fs :: Llf = ‘I..l.. Fs = ,' i
E- - u_ = by
F' e v v F ° A ™
° Fa v
o N ’ o\ i o N /&
D | A ) AL Ale, A, | Ar o A a, | A
a) C.= Cp b) Ce> Cp C) Ce< CP

Civata baglantisinda daima Fz ek kuvvetinin kliglk olmasi istenir.
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Civata ve Parg¢a Rijitliklerinin
Hesaplanmasi
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Clvta Rijitliklerinin
Hesaplanmasi
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—
A S
\ =
| 1 ,

......

kanunu olarak bilinen asagidaki baginti ile hesaplanir.
F Al
& =E.& o =— £=—
A [

_F__0A._ _ EcA,
= TAl el 8ol

1 Gerinim (%)
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Uzar civatalarda civata rijitligi

0d
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o

X
)
(bl

04d| L] L | 1, | L

1, | [04d

Y

Civatanin saft kismindan baska, civatanin bag kismi ve somun igindeki kismi da yaylanmaya, deformasyona
katilir. Bu kisimlarin hesabinda nominal ¢capi d olan ve uzunlugu |, = I. = 0,4.d olan birer silindir gibi davrandig
kabul edilir.

1 1 0,4‘ * d ll lz l3 0,4‘ * d

— == — ==

¢
c, EX A A, A, Ay A

Dis acilmug kismin rijitlik hesabinda, gerilim kesiti olarak adlandirilan A_ kesiti alinir.
Bu kesitin hesabi asagida verilen baginti ile hesaplanir.

s d _dy+d;
4 27 @

A =
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Da< dy Parca Rijitliklerinin Hesaplanmasi

Sikistirilan parcalarin ince
cidarl ici bos bir silindir
(D, < d,) seklinde ise rijitlik

- T
¢ =—L— Ap= 7 (DF - d})
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Cogu civata baglantilarinda sikistirilan pargalar silindirik bir kovan degildir..

D
$ en buylk capi D, civata basinin parcaya
u—QDq—. i .
e temas ¢api d,, delik ¢capi D, ise;
: Ik gelistirilen yaklagimlardan birisi olan
| '—:: Rétscher esitligi (D,>d, +1 ise)
> R T lp ! 4
| Ap = Z [( dk‘*‘?) —d7]

Burada

! k=10 (celik)
’ k=8 (dokme demir)
Rotscher konisi Paraboloid k=6 (aliminyum alagimlari).
Esdeger silindir Bu hesap icin ¢ok kullanilan baska bir
yaklasim:
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$Da $Da
¢Dey 6D,

Rétscher konisi Paraboloid
Esdeger silindir

d,<D,<d+l sinirlari arasinda parca esdeger kesiti

T T
Rpy = E(d;% —df) +§dk(DA —dp). [(x + 1)?-1]
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Civata Baglantilarinda Gerilmeler ve Civata

Biiylikligliniin Hesabi

Civata sikma sirasinda F; (6n gerilme) kuvveti ile cekmeye, Mg (stkma momenti) ile
burulmaya zorlanir.
Fo
0. = —
¢ Ac
Mukavemet hesabinda somun alti slrtinmesi dikkate alinmaz, dolayisiyla burulma
gerilmesi

d
Fﬁ.Tz. tg(a’ + p’)

m.d3
16

o = 02 + 3122 b,

Tp =

baglantisiyla hesaplanir.
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isletme sirasinda mukavemet kontrolii:

Isletme kuvveti sabit (statik) ise; Bu durumda isletme sirasinda civataya etkiyen

Fi
en blyuk kuvvet F, .xs olacaktir. Civatanin bu
Fmah ) L) I
” kuvvet etkisinde dayanimi
F6 u.‘ll il
:
&
F's . _ Fraks
Omaks = 1. = Tem
a c
p
0 >
Al
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isletme sirasinda mukavemet kontrol:

isletme kuvveti dinamik ise;

F A

L)

o
Ornegin; isletme kuvvetinin titresimli ~ Fmaks —
olmasi halinde o ar \

FG v
“LE

Bu durumda civata F, ile statik, F; ile .

o n..
dinamik olarak zorlandigi gérilmektedir. g, s, 3

F, F, @ s

FO = Fﬁ + ? F:g = ? 0 1

.Y
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Civatanin statik dayanimi

Civata Baglantilan

Fy
A,

Civatanin dinamik dayanimi ise

g, =—=<

_5
g Ac

% em

Baglantisi ile hesaplanir.

Baglantisi ile hesaplanir.
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al ~ . ~ -
Burada Ogom = ?g olup g, degerleri asagida verilen tablodan alinir.

Tablo... Crvatalarm Siivekli Mukavemet Genlik Degerleri o, (N/mm?)

Civataya uygulanan islem Kalite M4-M8 | MIO-MI16 | MI§-m30
_ 12ve 10 70 60 30
Civata 1slah edilmis T A 50 m
Civata 1slah edilmis ve dig | 12 ve 10 110 100 90
yuvalart yuvarlatilmi §ve b 100 90 80
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Vida Dislerinin Zorlanmasi
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Vida Dislerinin Zorlanmasi

Sikma sirasinda birbirine temas eden civata ve somun disler1 tizerine etki eden kuvvetlerin
dagilmi esit olmadigi halde; (ilk iki dis kuvvetin yiizde 50..70 mm tasir.) hesaplamalar
kuvvetin dislere esit olarak dagildigi kabul edilerek vapilir.[4]

On Gerilmesiz Civata baglantilarin ki, az (ender) rastlamlan baglama seklidir; érnegin
viik kancalarim tespit eden civatalardir. Bu baglantida civataFis = F isletme kuvveti ile
cekmeye zorlamir. Bu Cekme kuvveti etkisinde vida disler1 basi. egilme, kesme ve viizey
basincina zorlanir. Uggen dis profiline sahip bir vida somun ¢ifti i¢in bu zorlanma sekline ait
resim sekil 3 de verilmustir.
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P
5/6 P

7
Z
\
da—-l
d 3
(:z'2 ]
H1
—

Somun

Somunun boyutlandiriimasi

Somun digleri ezilmeye zorlanir. P=—

Biitln ylku tek dis tasir ise; P= -

=<
Kz = em

F
<Pem

Yuki Z adet dis tasir ise; P= I @3-z~

F

S daki di ; 2= 2 oo
omundaki dis sayist E(dfzi —d?) - Pom

Somun ylksekligi ; h=p.z

Standart olarak h=0,8 d alinir.



Somun
’ Fr
A N\
/A N
7
o d
s / = Dislerdeki ezilme icin; ylizey basinci
F T
/ P=—=—— <P,
v zZ-A Z.ﬂldz‘tl
: F
=
!’ i & | Pem 'Tdz ty
d; ty
dg Y thz

Problem 4.3.14 Sekildeki kanca M 42'lik bir civata ile baglanmigtir. Taginacak yik
statik olup F=10000 daN ve emniyet geriimesi igin S$=2 alinabilmektedir. Civata
malzemesi 6.8 grubundan segildigine gtre

a) Kanca civatasinda nominal gekme gerilmesini bulunuz

b) Civatada emniyet kontrolu yapiniz

c) Dislerde eziimeyi 6nleyecek sekilde somun yliksekligini hesaplayiniz

(Yiizey ezilmesi igin Per=2200 N/cm? alinabilir) Cozim:
a) F etkisinde civatada gekme gerilmesi olugur.
M42 M 42 igin h=4.5 mm, d+=36.154 mm, d>=39.077 mm, t;=2.923 mm
] F 10000
i II T T 3
4 7(36.154)° /4

o, =9.74 daN/mm?
b) 6.8 kalite igin ca=6x8=48 daN/mm?
o4 _ 48
. o
oldugundan civata emniyetlidir.
¢) Ylzey ezilmesi igin
F F

=492>2

F 10000
Py, 220xm3.9x0.29

em

z=12.79=13 dig

Somun yiiksekligi H=zh=13x4.5=58.5 mm
Sekil-P 4.3.14 H=60 mm alinabilir.
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Diger dis sekillerine gore daha basit geometriye sahip olmast ve kullanimiin yaygin
olmasi; tiggen dis profilleri i¢in gerekli gerilme hesaplar asagida verilen yontemle
yapilabilmektedir.

Basi gerilmeleri:

F, _F,tmp/2
A znd,5/6P

o, =
z.P =m (vidalama derinligi) kullanilarak

- _F,tanp/2
* " xd,5/6m
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Egilme gerilmeleri
oMo g B ven M=F %
S e =4 3 2
d—d 5/6 Py _
H,= 3 2, H,=0,54127P ve W, =WT) degerleriyle
234 F;
g, =—"
Tdym
Kesme Gerilmeleri

Dislerin esit bir sekilde zorlandig: kabul edilirse kesme gerilmesi;

- Bz F;
rd5/6 P md;5/6m
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Yiizey Basmcn:

Fx
p=_N
Ap W2 {t) :
H |
Ap:basiya zorlanan kesit 4,=nd, @\7[;/2 ! ,?//
- JiJk 7=
Fx:Normal kuvvet  Fy = Co.:ﬂ “/2 degerleri A : Al s l[/
I
kullanilarak / ;3
ﬂ. d2 H1 em
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Yiizey basimct hari¢ diger zorlamalar dikkate alindiginda (ki bu durumda ¢ok eksenli zorlama
s0z konusudur) sekil degistirme enerjisi hipotezine gore esdeger gerilme:

O = V(o + G,)° +31°

ifadesinde;

Esitlik 1.2 ve 3 deki bagmtilar kullamlarak ( p = 60° i¢in)

124 tanp/2) (6 3.67F.
o, =—2> [2.34+—nB J +3[-J = o
nd, m 5/6 5 mmd,

Prof.Dr. Ali ORAL- Makine Mithendisligi Konstriiksiyon ve imalat Anabilim Dali Ogretim Uyesi



Sikma sirasinda civatanin en kiigiik kesitinde (burada dis dibi kesiti olarak almacaktir)
mevdana gelen (asir1 zorlamada kopya neden olan) ¢ekme gerilmesi ile, dislerin siyrilmasina
eden olan esdeger gerilmenin esitlenmesiyle, ayni malzemeden imal edilmis civata ve somun
baglantisimda vidalama dermligi (diger bir ifadeyle somun vyiiksekligi) asagidaki sekilde

hesaplanir.
4F; 3.671.F,
()“‘ = = =
wd; amd,

m=09175d: olur. ds=d-1.22687 P degeri ile d;=0.825 d alinirsa:

m=0.8d
olur.

Pratikte somun yitksekligi i¢in yvaklasik asagidaki degerler alir [3].
Celik civata ve gelik, celik dékiim ve bronz somun igin  m=( 0.8-1) d
Celik civata ve temper, geri dokiim somun igin
Celik civata ve hafif metal somun 1¢in

m=13d
m=2d




